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il (5 ) shae s laua L) i) 1A Ledaay Las il 5 panall

anlnioll d.Laal Ul
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R s et ) ALYl ol padl) i) Caail sty les s Efficiencies
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e 53l (e ARG (31 51 Sl Vo) £ Gl bl s ¢ Jsall clid) de gana il 3o (521

ARSI B ) gunia 5 Algus g Arg pow A3y Hlay 0 ) gall aladin) 83N Alle Gl oLa3) 8

il AL i (g Allnd o) i) ST s iladl) 5 o ) shall EDGE Uil ey
Lemad a1 lans) i)y (il iy g o) gl 8 AnelH ABUAI 5 olsall 5 Z8LLY g
el padll bl Galas 8 (e Leiral & (EDGE (38 2o 53 ¢ 5 il asanall (pana

.(GBCI)

:» EDGE pUai 5354

dioe DA e iyl e Ulae e iy Gubi a5 :EDGE glin o
i) il (e A g8 Jiadl aaad e eadiea) (Kay cedgebuildings.com
el e ste e 3T ol s
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Al (g g il Lging ) G lasY) 55 55 GBCI sales (anal; Calalgddf allas
Al gl aaall ol g Sl ) il Caliaal &) gina

.EDGE 3¢ Je J ganll ¢l glad V) Jad) o

5 EASY STEPS TO PRELIMINARY CERTIFICATION
EDGE éslgw e Jgunnll dalgw dilghi 5

2 & v

e

CERTIFY éalgaul .5 APPLY a15.4 SELECT 513 J>uw REGISTER .2 Liail CREATE .1

Receive an EDGE Rely on your auditorto  Contract with an EDGE Register your project Create a user profile in
certificate from the submit your auditor for compliance for certification and EDGE and self assess
.certifier application to the with EDGE .pay the relevant fees your resource efficient
certification .requirements .design
.provider

o EDGE 8slgads pliwsl  pasis) wliban e saicl EDGE (3850 ga ablaj Jguaall ulegyise Jouw 9 paniune Cals Ll
Jxilall dgall e dgz M Wil poanyll géslg Balgadl Gle  usiiis @iy EDGE diaio
Balgadl CANTY: Ldsglhaall Caus go Jleill dlesesad
Lails 3)lgall

crilsall 2lae ) EDGE salgsd (Ao Jpand) Sl sb3 (6) S

~ 109~



EDGE ply) c.ohal
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%Y e JB Y &gy Giad ) Jl) dlaic) e pmal1 el A 3 .
Al bl AL A5 e o) sall 8 Bawenial) 48Ul 5 olpall 5 A8Ual) lgind 3
(Base Case).

B T S [ BBy [ RS
(Maeda & Dixon, 2023) A sixe 2415 g Adapy (35563

EDGE pliy) (lory édnlioll cbladll cilgiuo

disia yh g o5 slhall ) sl Gias il o 5Liell EDGE Certified silesd zidh
ol i 4 jlia ) gall b Al AUl 5 oliall lgind 5 8L SDlginl 8 7Y« duy

colae

(sl 8 A8l DUl & ST T Ay Tl T8 8 gia3 N e Ll L
ol yie Y1 At el sall & AialSI) 28Ul g olpal) WGl 7Y e JB Y s ) ALYl
. EDGE Advancedsale-; L gy

8l e Jpandl jlie Gty s (Graaill Glalgd e 428 glall 5 6ill i (1 je o8
Dhaal lob caraaill 5855 sl 2 aseail) dls ye P& 4 33eS A EDGE

D al) AN Jhial aey el aay Le Al e AlgS 8 ALl salg il

O Gaw ) mLiall (EDGE Zero Carbon sa s «ulalgall (e Gl (5 siie 5 LS

.EDGE Advanced salgd s
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Juaall ladil) Sl Ol Jia o5l a8l @lld b Lay Al elgind JISET aren
(LPG)

EDGE plyi Lo

& s Gubill Jew 0 S aaas oUaill; @ig) oY) e yuy aladiu) Uogu o
gl Hlaa)

ey Lo oAl Clalgill dadaly 45 jlie diaidie Aaic Y] a s ) Aghee 4l

AUl Gl e Lanlia

(sl il Ao pana (e se 20 s Lialle L o yina EDGE 3aleci: alle il sl

e o L) e ailall Clas 8 acluy g STy adatll: AN MAS) aca
(International . sy sl Jlae 35 e Ay jlalind i ) 8 3831 5 32 L

Finance Corporation, 2025)
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a4 glhaal) ducil) algdd) (5 gha

> 80% T B
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Al Jlell> 35% Haud

dzal ya (\‘) (3G Sl ﬁdsﬁ (Y) ¢l g yucasll (\) :dal ya @JL ?5‘5'5"” Llee a4l
ji Allled ) <5-°‘ Alaie ) C_ué L \_ﬂh: Al salgdll laal (%) (5aaill g yuleall
e (g i) G audl (B g 5 phall 5 ) sem 3y ail Ayans ) i lae

aunll ajgy Cple aall aohiwll pudil (Jolil D3gol DGNB plh

2l DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) alai <
GSad Yo v A ale Lilall oy sl o5 385 ¢l gy sl (o8 T 3158 g dalatias)  laal) al dadail ]
daY) ok ola¥) JalSi5 gl S8l o aidll 5 jlerall Jadadill i LY gl
Jio auil) Adail e o e O ey g AaalaBY) 5 duelaia¥ s Al Al o JalSll
Sl pdise o peaily ¥ il Lt 4l culsall e X5 ) BREEAM SLEED
Olaandl 8 32l 5 Aol 3Ll 55 00 e L iall el ooV anis e ading s capancal
(Ferreira ) &l <) ol ) dadda o) 5 4l 5 e LaiaY) 5 dpbaiBY) il il
et al., 2023; DGNB, 2020
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(edge.gbci.org).bes ) Sie & 5 piall rindl Lgnda Cangy 5 (LSl

(EDGE Auditor) EDGE (% Jid) ¥

¢ apanaill dxal yo 1 optizal yo ¢l AYGBCI (o laaine e g 5 piall 3 8 Hlisy
Edwdﬂ\ﬁmdﬁjsd\@ﬂyk_\u.,d-\m ‘L@‘@éﬂ‘a&%‘)‘j‘ﬁ“‘m&)ﬁ

Bl a gauy ada g cullal) apali

Leising o sllaall el jaY) yaat axy « EDGE G e deelall i 5l (5 ) a8
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(edge.qgbci.org).4=aall
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(Design & Site Audit) adsallg aracill A2 ja 0

aay sl ghaal) salas e 3 6l w24 (Design Audit) esaaill @203
A saled ey Apa il b e (5 Jin g ¢ Slama JS Giad ) J
Preliminary Certificate.

Ol Slel jaY) Gadai (e gaall 33 oLl 2y (Site Audit) sl (385
“AGIEDGE Certification il zia; da sill ol clgic
(edge.gbci.org).

£ 9 phall g g il g Ailgal) Balgdd) adiad 1

AL 3 gl e ST 1048 Gaia 23 13) Ailedl) 52l i) xids (GBC Al e an
EDGE 33ed i 3 auaiall 48Ul 5 olsall (8 <l 5585 %Y ¢ () dilaYl
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(Process Quality — 5%)auoell dxgn .5
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(SITEL.1). 4ghiasl) 4idl g alad) J&I) Jilag ) Souash) o
(SITEL.2). chasdd) 1 g3 g A panl) ABUSY (pand o
(SITEL.3). LS sl aladiu) g g puand) aaall) dd
(SITEL.4). daaall ddhial) o o larally 5 paddl il

DGNBplhil (nalall jLolll

43,3 i DGNB ¢l Ferreira et al. (2023) Wl sl il 45 jlaall 4l jall < jekil

alray Laa ipliitl) 48K el A8 @Dlgin) Jia JLalill ¢laY) & jdige ged o

oSy sy U e 1) alaill gy LS 25 jally aod) Al g oy ladll ilall o)
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Lagill 3liadl 53 g aail gy Jy (Al e LS iy &3 Y ALl dalain) aeai) [
Aliieall Y gaill diae e gy & 5 paiall Byl el o3 jrg Laa celinl) il g cdpalay|

aohiul Gl .5 DGNB aoal

Aala¥) g Al i Hlie VI G dsed G (e Leaii Adai¥) ST 0 DGNB alai 34
1Y) 4L sha Jayadi M i e (praanaall 5 ) shaall oad LS canl 5 of & dpe Laia ¥l
Glo 43,08 8 Uil 138 5 j0e (eSS 5 Adiiall Laliall cilaadll g cilalaa) s el
Alany Loo ol il ey e Gaall 5850 e Yo ¢ aall ALaLal 53 gal) 3y 55

o sm da oy pumall s e liall 5 4 jlail s Sl Jlall Lilia

EDGEgDGNB gLEED q BREEAM cbladll &igkyil aniis

Al Cpiioll auull leallq ackill glléo (i

shaie e ) el i g dpa g Al ol ol o)l o) Cayioat Falaif aa

238 o g 38y sncinall Aald 1 5 a5 63 5] gall aladid ol (s cdiinl) dal i)
o Om e allall Jsa Al dueLaia¥) g aba@V) g dpaliall colilud) 230 dalasy)
LEED (Leadership in Energy and :Lis loldicl W iy dabl¥) o
BREEAM s S Y- dapdl s d8lal) Claganai i 335 1) <Environmental Design)
«(Building Research Establishment Environmental Assessment Method)
EDGE (Excellence in Design s (Saal - 4l jeell 20l apdil oy jall rgiall
o 3kl (allall -3l sl 30 LiS Jad (e maenaill & a4l fOr Greater Efficiencies)
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DGNB (German Sustainable Building s 4dsal Jieaill dunse Jd
laal g ) and Aalail) oda maen Of a5 altiusall lill 45LalY1 AxaaliCouncil)
13 el Leale S 55 Al Vsl g Aangiall 5 radll Cum (o Rl Lgal W) (AS jida Ay
oaliadll Gl 3Ll ddaail) (3Uai Cun e dadail) sl Lads U lae Silas andl)

Al il dasil) Calaal ae (380 5ill (520 5 (il

Al dakaif A28 2af (199 ¢ le sasiall dSkaall i oy sk a1 52l « BREEAMaUAS a2
danl) s e HUail) 13a adiny A0 A0 e ST g1l Cua dalle Laladin s jiST
coball (Jill el sall cdal g Aanall Al g 5 il B la) Jie Ve Jadi s iy siall
% (BRE Global, 2021). Zmakal) Al g ¢ Y1 ¢ oudal 531 phadiiad o il el
Gila & camall el Gmgsad (S Y V) (g s sadl) L8 435 »BREEAM
Al cils (B el JYA (e ane

ole Lol Y1 iadd ) 494 Lo saaiall il 0 3 Glll 53 ¢ LEEDaUS Ul
Cas ye Lala) Hlas 385 Slall LEED &3 Ao YIA e ST 8 adind g callall (5 i
ALl Al 53 5a 5 el gall 5 ABU 5 colyall 3ol 5 calNiunall pdl sall i edpussd y Cilih
(U.S. Green dsd8y) iy ol V15 ISV Laa iila) oyt il ) ¢l sall 5 Jiill
JS (8 Al ) lllats elasinl JUaill ety Building Council - USGBC, 2019).

ol oA el T e e cda
SN Gy

R (sad mgiar Yo oA ale Gunli 31 (ALY DGNB &l Sachy s a0 dga (0
il gad) ALY i) Al Y lae A 385 Sl plail) 8 sl Bl s 50 e
(e S ie: (DGNB, 2014). g sall 5 ciilaall 53 g cAidl] il gal) AAE 5 e LaiaY)
%0 e Ol_paY) ¥l Jeany et (%Y Y,0) Lsbodia Lys (JI5¥) das )Y ¥ ladl)
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i) il gall g LalaBY) (s gaall (e )il Gaiad e pUaill 3a R 515 Legha JS
A ladiall

ele G sl il Zail) (IFC) A sall S gl dusnssa 43k (52 ¢ EDGEaUS Ll
8 Aaali () sall alasin) 8 3elSh e o 38 i o Al Al e (aling ge8 (Y€
s BN g5 e ety e TG e by JLdl EDGE A8 Auelil) J 5l
(International Finance Corporation - IFC, 3l sall (A sl A8Ual) Jl& 5 colsall
US (8 JBY) (e 0% v Ay i g5 il (g O o aledll e J50aal12020).

sl 1)l dilae duad ) diaia axdiy 5 Al il EDGE 325 . s

awwdl Dijoll

358 daiey La dlsn 110 (o I 8 salaic] s sl gl oLl jaaly LEED ada3
T (e bl alaiy 4ty LeS 48 65 50 4 90 U e 6 als sy g dalle 45 s
(U.S. Green Building g s el dxph crua aranaill Gladi) jiul (anadl,
Council, 2025).

de gane J b 3) Apsl Aplaaill dua e Aglle A sady Ay BREEAM ol
Le ¢ guial HY) aladiind 5 ¢ g pall o glil) dpald ) g daiall Jalii julaall (e dau 5
(Norwegian Green Building &l yas Suadi dadailll jST (e alasy
Council, 2022).

s AL 3l sl laliaY usted Lanad oula 3 EDGE plii L o
Gludial (peddiuall =y (5 yiSH) Gadal 3 sa 5 ) Adlia) cddplai 4] e g allabisy
(International Finance 4delii;  3,dlw 45,k a)lsall &l 585
Corporation, 2025).
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ppanaill Dial o o daih gl s sl 2l ¢laY) e 38 500 DGNB Jie o
) sie U 01 5 5Y) e g ¥ laa i e Ao 5 5a T Jlane VY (e ST Jaiy G
3asall e JS1 940 5 ddill (e laial) dnlaBY) dinll 10e JS1 0T Y,0)
Laa e 5 pall il ol 5l e canslity Las () ) 51 iy ey S (& gall 5 410!
LSl Jia eadlly D aoldall cld a Ll (8 duals 4fig e (e ) e
(Ferreira et al., 2023).

Alou sl Alnalolg Adulol

: el Ba0ma ulaa (gaad Qe Llail) areat e A 2audi] EED oUad gy
Gy 33l giase GRS 5 o sall s e SN ) gl colual) cAELal) 5LS
(U.S. Green Building Council, 2025) 28l Lalsil) ¢ sana

i A e julae B e Sl el o e adind (BREEAM odai il
eAaliall oSl g ¢ aall 45 e Al g daall ¢ LSLY) e HIS de g il g
(Norwegian Green Building Council, 2022).

Aalal) Dlgind & JBY) e %Y+ i gida jidy s Al JeEDGE sl X0
salgdll o g ogsbadl Jdeasyl sl Gulul) hdy & jlEe ol sally sluall
(International Finance Corporation, 2025).

AJQ;EJJJJ\M‘_;;MQJ&\ ;\J‘Y\‘_Ac aind andl Aagic DGNB Al o
eBladl 3 ) 93 CallS ¢ g S i)+ Jie At ) i g Sladial oy s cdLalS)
Jsna sl 4S5 cavanaill &g ya oy anll g 4 gacall 53 gall ¢y sqill dadail 3616S
Gy b Lay cp 5 uiall Jal e 28K 8 dginal) Cal Y1 &) ) e asii LS Jalil
(DGNB, Sl Jagaddll 5 dalainl) o day y Lae ¢Guliina) (padiivall
2020; Ferreira et al., 2023).
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Anlniodll ¢ sqanllg Aalaill &unill Aild

a5l Al 8l (ULBREEAM SLEED (el Gadai of il jall jedsd
s JaY) Al gl ) g8 g Al elld o V) celiall A8l e %) ¢ A %Y G o)
(Karlberg, 2023).4:8 gusll jlaall 4ad 3 3a5 ) A8laaYly cdilpall § Jp il

alaay Lo calcie V) s wuill A0S (aidie W3 wiEDGE p AY) ciilall e
JE Y Ay 5 (it (e S Analil) lalil) 8 s all 5 LSl Tl
(International Finance 4l  Slualdly 45 jlia 3 ) sall Mgl (8 94T+ e
Corporation, 2025; Maeda & Dixon, 2023).

Sl shs hshasl W) edidail g 5 sl Cum e Latia Talae ) Gl DGNB (a2 5
il 483 5 ApalaBY) 50N e 58 il Jmiy Algeall 5 Juacil) b sl ALy ko
el ol Tia i) i) Tamy  Jand g 48 gud) liall dad (e 3o S 3Liall 550
LaaSY) 5 duiha o) liCallS duliineadl 4y 5l €l Calions pall Lidia and  cdpeadl)
(Pigtocha, 2024).

Clillg Cpcloinllxall

Alalall Al sasa o S50 A e Sl i sball 53 EED j% e
Jio palic o Gals S8 038 5 I Ailn) oy sell alats cdmplll soLa)
(U.S. a5 gppexdivaadl daly o Lulaa) (uSaiy Lo s 5 altiesall Jidl) a8 5al
Green Building Council, 2025).

Aardiad) daal) Jie daelaia¥) s il (il all Lals LAIBREEAM s o
alill e Adsed ST aleay Lo o &S mpaaills o gdonll g gl dles
On Aol gad ST alany L cdpnatinall 48 jLall 5 ectililial) 3 1) dinll 5 Ao laia)
(Watson, 2024).d: skl aall (e dalain¥) 5 e 4l g e laial) Lalill
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Aial) Al iy hliall 3 dalaiunY) Glas a sl Aleld a0 adaay Lee cdadiie
(International Finance Corporation, 2025; Maeda & Dixon, 32 sasxl)
2023).

(A o) sl Basa fie dpelaial) (il pall JalSid) 4apiiy DGNB iy o
il sadl il () caladl daall 5 cddill dal 1 ddlead) 4dlall ¢ e ) 401S)
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What is a Green Library? HAUG

B

e-journal subscriptions instead of

Organizing online

Shredding the archive documents whose
retention period has expired and
recycling them

o &

Reducing energy use by switching
Using reusable tote bags, cups
-M t0 laptops instead of desktops
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.(Omoogun 2016)
(i (8 TS T8 aas o LS (a5 ¢ 3 psia Gl shady Ta allad) & 5l il
da Ly g Al e e 3l A Zlgar el A e skl o8
& il =i (Aulisio, 2013 ; Khalid & Batool,2020) a5 4l 5 (il

(Jankowska & Marcum,2010) dllaall 5 ¢ Zanll cabaBY) SR (e aloluse Jise A

e Opedinall Lia g dal s daa 5 Al Ganal O Cangy ) Aalaina¥) Wil g g

aglalial Al o daddll Jual) 5,08 (wlae g0 palall clalial 4l
IR (g i Y5 Aaldll e ganall e liall & ciliSa) Jast « (Brodie, 2012)
3 sall 5 s ¢ Jale JS5 Liali) aly Cusy e genall @l e Laliall olld 5 alial) oSl
Glaag) il HUa) Gaca Il o) sell 5asa Ao Jandl s L) 330 1l acay gaaall s 5alill

(Shane,2012) 4alainy)

pe s il o s 5t Al Y sl s Lglaliia) g ol ) iLsi€all
Al MR (e el g alicaall L jaall SLaY)

DA gl 5 Al g Aal sV aatlia 3y a5 e Janll : Gaaidial) (s S o1 Jajad -)
Laledll zaliall #150) o Jaall s L calalall g laSall slia gl eyl
laadll 5 5 1aY1 b o) i) LS (ool sadad e 3 5 ae dgans I

Glals A8 4 Glawsall zUsd cdgdhy cbad) buly Glub gayg -Y
Clalia¥) (e ey ol juadl)l Cli€all oL acxi daial g dyilay il il
i e Jaad) s Aalldsiaa () 585 0l leday 5 Jaseily s yall yuladll 5 cdllal)
Aalial) il gl G o gladll lilee

8 Jiati laiinl) Cllae Gl sAinll Ayl clyidil) g 4tadl) 4l A Ldiuy) oY
colaall g A8l eDgin) do Baleall Jal e clldy cula€all daasl) i) Cuaasy
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3eliay! dalail cdnadd) A8UaN Jie A8l Jul6s e Jaat Aaa il e slaie Y
A8l 3 8 gall oSl

Aalaiall ¥ 5 ) jalal) agas 4y o ghaill g Afial) Ay jLial) gl jabeal) aopis
aalg Al clbaadll 8 Al Jalall alag) s joshi e el sl cilially
AE 5 duelaiay) daalial) baatillS ikl

Clabiiall ae o Ll cllee 3308 1A gally oandBY) @ glaill g CilSI AN e
Al e BELY) s Al AaaYL daaiddd) daaliY) ol jaludl s A el
dabidall oyl gall g

i (b Jeldl | gall LSl Cuali el i) ABES jadg adiaall o gl ad
sl A5 dpailaill el sl DA (e @lldg Al Lpaals adina) de i
LSl i SIS dadiall Claadll 5 Aii¥) Cpaa @l jolial) mad e 38 il
Gl jlaall Juzadl Jolid cliaia 8 g5

oAl clnallg auull clwwdal 2o clalpillq el (oo

Gl di Caad Lol il o AUl 30 S Cpnd e et o) juadld) ciliiSall ax ol
agle Aaliaal cleUndll ae clSI il 5 sl NS (e @lld gy il SIS Lt ) 1) 50
Glsssall cp Y Bl iy Aelaiall el dale 5 )5 i ClSIEN Gl
Arzova & Sahin,2024 ,& Beka et al,.2024))

LSl (e Liliiay Lo gite laaine paad 3301 5l ¢l sl ClaSall 3SH 55 an
Aalivl 5 3 i ST Jiise gad an ge 435 S LED Gae Jlaall 138 (8 Guaidall
35 o) ) ) KGN a8 (Arias,2011) Leasd 3l Cilainall 5l LSl ¢ g
Beka et al,.(2024) 4 > <Ll elld ) A8l dallal) 4l 3 508l g ¢ gail) 3y yil
O e ¥ saill o oo B ISEY) 5 sanaiall A8y sl ol il of
Al At 3 aleasl) g AabaBY) )y sl
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Cye Sl s 3 Al Lliadl) Aatlaal Allad Al € il Lyl saaaia ClS) a1 jelas
Go Yo Al (5 siue o ALalE Jsla aity el ally el Jabiis e sall e
A ol oaline ST sl 5l 3iad e 558 ) 5l 368 A8 5all 5l 43 ) Jslal
A Jla g zilas ol (8 ages Lae OIS dallae L oluil 3 45 pa 5T o8 B3 e
Harangozo,2015;0verbeek & Harma,2011 & Rivera-Santos g sill 5 ) Sill

(etal,.2017)

Lis o 930 (8 (o gale o385 (538 A ISEOU A ) clialanall s Al 4 yail) el
2oa¥ sl e g Ldle 3 oLl damy lee il S8V, Al
DS e o 58 55 e & jlaiall & S il il 50 Sl 5 (Holroyd, 2018)

.(Kavin and Stentoft,2017) 2y Judlu e L&) juadl)

I Jsnill Fay dalmia¥) (3aas 8 ISNY) je3s jemdl) slaBY) gan Jeatl sled
el Ao Cua ccleUadll Calide e aaddll SIS Saial dpclid 53S) juad] slea)
Pk LS dallally dnslaadly dpe Lain¥ 1y dpalai@¥) culsall 3 ISV 1

CplnioUl el gl

5N B3l 3 s «eaba®Y) saill o 3edl e gall ualiall (e gl juadll YT 2
gl o el Gl e Sad s Blsal iy ¢ oallall (5 sinall o dpudlil)
Sl (A Laa ¥ cdaliind gabaBY) 2l S (Kolosok et al., 2020). Jashll
Y] galll 335 8 il JSEYT Al G g sall ol e col uadll i)
Ll 3,080 3 e s cbda (3 sml iy ¢ gl il g e LS (ppnt JDIA (e altisal)
a5 Las ) sall alasiin 3US pd ) b agud ¢l jumdldl <l JSEVE | _alall (5 giall e
ey G I sl el LS(Dewi et al., 2024). @aba¥) salll 3l i<l
Al e lee ccaillay jigis Baaa daclia cilelad il Ta sl aal)

~171~



askill s &Y I8 5 WS (Yunus et al, 2023). sl s Q‘ & eladay) 5 gyl
(Eaton, dwehxiv ST 23 sai M) d0ba@V) dgiacll 4l Jy sat) il 3 38 ) oo sl i<
2013).

Lavnsall ilail) (8 SV Jia Cun il 13 (2022) Os0Als Ferreira) s
o ApbaBY ) Al e A Ll 1) e o on 1S3 lSaY) s ) Y
o A el 3l o ) pedis asly o B A5 e laiad g dpbail dad Gla DA
35w Conpual (Aalai8Y) 5 e laia ) cdinall) A0 dalaial) eyl e 53 ) dyaad)
Gandi () ) juzadld) COLiSall Sy cBlanall 138 8 jealaall alladl L aieall colyanl) dga sal
(i 5 el iunal) Agiail) Al 8 LGN IS (e ¢ guadY) SlaiiYl aed Al sl )
Sami s e iaY) dadl) o )y CulSll JAlES 8 agan Laa oI IS5 36 liS ST Jdi 3

(Ferreira et al, 2022). 3_f 5 5 4 5 5uua dale Sl 5aS LBl

Cacloinll xeyl il

Gt el U sae Lila olaia¥) ol Jiay ¢ pund¥) sla®i¥) g Jpatll )
S Caaiall Jseasll Glaca Joladl Joaill 138 allaty ) 3Ll 5 dlale 44 yay dalaiuy!
(Newell & dalain) I sla Llail i o o) Y1 sl s edialyinaal) oyl
Jsadll (g3l sle) 3e 4paal e Crespi etal. (Y+)7) X5 L&Mulvaney, 2013).
sle Y aleSh aainal e Jsaill 13 258 5 a3 of Glasal ¢l KBV 8 e laal)
of o olaady daa sy )l e3aSmith (2012) 5 Cook Jjres i saaae cilelad
bl 228 — dpnainall A8 Liall 5 3 )l sall a3 53 €lld L Lay — Adalall dpeLaia V) byl
Aalall LY 8 ddiegs o Le Wl cailad) 1 o ae )y a1 slaB¥) #las lasal
(Cook & Smith, 2012).
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S ¢ p S L agdh ) aan Y pmd¥I LY of Ferreira et al. (2022) i s
(A8 Liall b pan s g culiagall L S A (e e laial Tasd Gy o cang
Alaall a3 4 S 73l dade) ) sediy ol gw 2 o Aabaidl g 4l 23 gl
sy s(Ferreira et al., 2022). »aa¥l Lai¥) da shie (e 4aLaBY) 5 L lain)
e 508 e laa¥) clwsal of («Mullin (2011) 5 Davies 4s b Lo 4a il 13
o2 Jaad Le Llle il ,0ba®V) b)Y caltivaall SISO 380 508 Jlad ) g0 oaald
(Davies & clia¥) Sl 5 cpacaill Gl 4 plaill sale] caa giun Laa clilSaY)

Mullin, 2011).

A gad (panal i jlaa s by skt calday Jalall juad) Jail) Gaias o8 ¢ Jlally
Aaiil) il Jlse 8 Alledll dadlisall (e Aplaall Cilainall S5 ¢ all ST 5 c3aldiny)
Al Xinadl

Ol gRilng ¢l el il

LY gad Jlad J st lacal dalad 3 38 ) Gl sall 5 Al cilalead) Gl aa)
L) Aty ) S oS laala 150 claludl gaila aaly Cum ¢ umdyl
il A 30le ) 8y 5 i I Terzié (2023) se S A U Al a8 g A gall
Aiala Al gy ol all 0 sbatl) 3 5a3 ae dalenil g ddlas ST () oS3l el
Wang s s(Terzié, 2023). 38iuas danal g dpnlsn hl Qo i) lSid
Cllpaall aal 55 o pumd Y Jlae Y10l 55 5 e sSall (s Gl G (Y0 YY) (5,80
g iall 5 SO A ge Ay a3 SR (e el Sinnal) dpail] oyt (8 Lo Sale yind
(Wang et al., 2022). ¢ y=al)

S ALl ¥ L) Aleld of (Y Y €) o Al s Ketchoua dul e il el

4aed 2ic M35 (OECD) dpaiill 5 ooy ¢y slaill dakiia Jgo (8 pad¥) gaill aea
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& pilly o AN dgaill e Jay 5 A o) dpaal 8 Lea on sl i€ ISEYL
Pardo 4wl ya S5 cands Sbwd) A 5(Gigauri et al., 2024). Aalxival) L 5l iS5l
OF e i ¢S5 Y laoa 5 Apadaiil) cilulnd) GiCotte Poveda (2021) sMartinez
Sl ST L o €30 bl il ¥ Rl i) il e e (5
(Pardo Martinez & Cotte Poveda, 2021). Y Ji sk alsive J sa

35w AL ALS Clabpns A llay a1 ALY sai J sl o ol ol
Onalll (A peall dgiail) Al 8 SLaiinY) g cda sall Jy sl 5 s all CUSI AN DA (1

Calloll 2yl Loy

el Siawall Aiadll Al 3 g s dediia Ol i uad) SlaBi¥) ) J el allay
eculalaal) 5 Hla) 5 ecaaail) Jaill 5 (A8Uall 5 y8 gall  Jlaall 5 cBanatall A8Ul Jia Y¥law Jadd
e o ol Gl ) g e dad aaieg Y ol Hlaiiul) a2 e oS] Al L ol giSill
(ol YV Gl leaY) Galia s cel_uadl) calaiall i 3 Siae Jysad <l gal il 53
e ga om la cohalaall 3,0y desfie Gladl i) caila ) dap pall 580 5all
(Flammer, 4l dabaidy) g dpdlial) Y gaiill e Sl e L a8 g clabaidy)

2021).

Sale — Alall (3l g1 5 losns sall 5 Aalai) g odat gl — LAl daiill 2ad ¢ Blandl 20 3
i ) 20N ClalaB¥) 5 sl Jall 8 Ls sad ¢ uad¥) Y K0 8 Ll
3 ) sall dga 5 e 43508 )y o M) g Uall 5l el Ll daniie ddle dgiad 3 )
Lalie ACAl de ) 30 of Aadasl) A8UAl eyt Jia (L Hlalaa) dle o) juad a jlie
e A (g ll S8 G sllaal) Jlall (l ) 485 (mibas & Alal) dpail] g LS

Al el Gl HLiaY) Al aa ae DU Aalle Cilaiia aad g cddliall 3 jat g cA8lall)
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aladl cpeladll cpn GIS) AN Jadl Jeosd Hshaia Jle alai dgag 18 el e 5500
4 e o e S 18 JIA Go L) Ay 55ad 5 ¢ el Jee Y1 15 pe a5 cpaladl
) gl o pas B g cialione Apalaiil 5 ) 90 (glad Tl U i 0w 12 5 ddlad
a3 e GlabaBBV) (e daall Baad (AN Al gail) 3 gadll JulE e cAlall g Allad A4 Hay

Al Ledlaa

SUNIll Jlnog Pgado Al aclin

(UNIDO, 2011, pp. 9-11) 4seliuall Lpaiill sasiall ael) dalaio caald sl 120
Cililain) e Lalxisall e livall Loaiil) ey Caags el juadl) Aeliall" o sgie 42 Luay
b Gaiad ) ad Claba®l ) o) il deliall iy ALl dpaiil) cibaal Alla)
355 A 3ains Slalans g e ) ol i i (A alal) LW YA (e i
Jaiiis (Boeva et al., 2015; Marx, 2019). iy A5l alall el jlaiiuy)

o Auaadie Clus 3e ¢l puadll Cilelial)

) gall Balatiial gy oaill Bale ) Chluiss

(s>all capall sl g lail) Aallaa g3 )l W

o) gl Euglidsdlsa

AL 3ol prat § 28Tl 5 avenaill Jodid Al J ol anass
(el Jaladll g aa g bl cilaas

Adail) ] ) dat g 3200l A8l Cilama S g 28

AU DUl goha (plalg plel cuclhall cu aslpill

DSV @il &y gon Al ind 310 (PPPS) Galdll s alall cpeladll o cSIE]D
LAY 5 Laliall sl Jla 8 dald calsiveall dpaiil) Caloal sais juadd)

~ 175~



eiad g cba o oSN J8 (gl Aia o€ S a1 o320 Aaal Chadl) 1 L ) il
Llaall ALY Mo 38 5l aa ApAliall &5 yall i g clalaional) dgiaill Al 8 laiin)
Leleld saly 3l Sla s

Laiill g a1 ISEY) ada) Allad 31AS palall s alad) Gueldadll o ilS) AN 5
Y1 AL sk o Jliiall ) g Ay 8 55 5 Al il g Aalall ) sall zrad A ageud G el sl
S al Jia ¢ Vassileva (2022)3 Gy Al 281 5 5016l 5 52 gall G aan
Il et s Apallad) daltional) dpasill saial (pana 3 5Sie Agus 5 CpaeUadll (o] juiadl
Al A g el Jaly Lay AaSpall (g Ba0Ee Cilyginnn yuo Osbaill 3a05 dise Jasa
Al 23 el o SILEN G (Y41 9) 05 AT Sergi Al ys 55 LS e laiall
a5 (Jlas W1 3l 55 5 A sSall cl el a8 A (e Al o jliie o gl Allad
D e a5 Y) Bl By Ao laia¥) s Al Adaill Al o jliial AlalSia 53 Sise Jsla
" S ) Al a Aa ol daladl cluland) G (Y0 VY) 5 0AT 5 Caloffi 4l o
¢) puad o liia sk (e (S Las caliusal) HISENY) e Callall el Sl OIS (1
olLazar (2024) s Zai s «ild Guudl iy aa)s ol 8 5 salis ol i) 2d @il
JSE 5 el )l g Baaacial) A8UN (Jie Badeie ¥l (8 HISEYI ) a3 cpeUadll o CIS) )
sda ali celld e 5 dle Aalaiud g 5ol ST Ay ylay Aalall alud) 1) Ylad Tad g
A& 5oaiy Hhlaall 300 Jeadt gy Lije AaSsn lSud i B 150 clSIa
delua 8 el aainally claslall @l dl e Agdaall il jalial) aedi WS o paliisall

(Lehmann et al., 2010). Al OSSN ALald 53 S50 Jsla

Ll Jss Jail) 13a allaty g oy g KU (it alatll ga e jlutie ¥ gas Allall agdy
Alall Uil Gy ST N 2y pnall g o ) S SIS s ol

gl &Mw\ﬁcbﬁ\uﬁcﬂm@}u:ﬂy}yuﬁ;cu\:ﬂy\ oA ,),)-’\U"‘UA\AMJ
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agts IS) LN o ) @l a5 (Abdel-Latif, 2008). abell g Uaill dyalaiill 5 58l
Osla yshi s el ol ) i g ¢y olatl y Canl) g A (g0 _pund W) IS g il
Jie danli el @iy 38y dgadl) )y 38, JS sasie el 3 il
Calaal) Giledl Tad gai away ) @l jlaall & "Green Hydrogen Hub" g s i
Gl 3 selsd (Arensbach, 2023).2eY1 i sha ) sbad JOA (e Al CalaaY) aa dans )l
il Basadiall A8l ) gl Al o a2l PPPs of Pelizzaro (2015) a2 Jie
Gl AL el ae Sl e dlaall Ciladinall 358 ) ja Lay col_juzadl) diail
Ll dsad cails ) PPPs of David & Venkatachalam (2018) 4wl s
O s Sl Aaidig ay jlie sa Aualdll J) s (g adad Allad < gol Jiad ) yuzadl
Uzuegbunam (2024) 4wl 5o Cias s, e i sad iy i) Jli Jie <l 50l JOIa
Claainall jedsd Cua ol puadll PPPs 8 <l jlaiind) ana o i dyila gl Z8E o
sailisay ClSI 5N 038 e Fradl I i Lo all Laiin U Stae JAY1 40 4l de 33 cld
Dshie (e dage Ay ClSI AN AaSga yriad s, AEE ) ) Jaddl Cal kYY) s
i ol A0S il ol b o 8850 disbal) Cillaall Bkl e s Ao

.(Béckstrand, 2010) alall mllaall 3 gaiul jlalis (e a3y Sl aaiaall

Y KI5y el Aagl yiasd 31008 Lgillad Gl 5 alall cpeUadll o S A cgs
(s 3e aC g ¢ e dparatl Ay dga g o daing Lgalad (81 dlalrivall dpaiil) (3iad
Gosrall e alld (Ml Aady dpelaial 5 A& il jliel s A je Jasad Sl oo 58
Crmbaall 1S AN g0 3ais ¢ yhalaall a )5y AAEN aantd daal s Apaidait Hhal asenald
L ki gl Cpan Aalainl) g ooV il Gl laa) 5 ¢33 sadll 5 Allanl) Glaual

el G 2aY) gl sl e i dgins e
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IS ADU adgy aliol

A gall ol e wael) aa gy Aalaiie QLS ) (GaaT gt allal) ad) jUa) A
Ol Adde ) aadall GV il G Jlase b daall il cilSs
Al Al el jiea Al il Jil sl die e a2l alle JUS Sl i
oo Ty i) (e %A (e ST et 8 aslis L ecllaill 5y il 3all 5 ol 3Y)
(e Al AS JLlin 5 Al il (1) 8 (e ae o YY) I8 dnandill g 5l g UK
Ciladd i b Gl g Uadll g b)) g0 Jsm Lol s Vam gy b g (Slaas 8 ¢ acindll
Z s A sy 5l A danalaS Lellaw Gasa (& ) sl 53 Aiae & et 38 cLpilall 8 Lal el
¢ a5 ymall Jagdasill 5 ¢ sl andeil) g caniiall g i) e aaing 3 ) sall 3 10Y JalSia
(Rani 4aell 435 50 )SI daadll (o JIi5 g (5 0lall SLaBY] ac 235 jiate Ayt A0S (uSay L

& Yendluri, 2024).

Sa ) Jseasll Lgms Ja) 38 tdagle (815 48 Hlaie Al 5udilSpalS aly Jid (Ll 8
A g0 ) el 5 Sl cecallaty Loyl Lldas ¢y sha oY 0 Y ale Jsdan il
Ll o s duxaine B8 (e Lo o5 gl 51 3al o sleie¥l i e
o Dl g L 5 ) A1 58 oy gaall it s AT dga (e L Al Al g sl
Al il 068 Sy oaill 3ale Y Ablall e calaldall eq;.u: Eus (Waste-to-Energy)iEUa
S cssinY) 255l e oY) (e i JalSia il Ul e A8l g sl S0

(Rani & Yendluri, 2024) 4l xieall d8Uall Jlae 8 a3l deagiall dsiacil) 4l

L el oy G ¢ b gl) (5 el o g yilall slaB¥ g i a3 28 il p b Ll
¢ (EPR)Cpaiiall e dnus ga Al g pase (a5 cllaill 55 man llae 3 383 2o

(Rani & Yendluri, ¥4l o0 &y cliall JIKGY) jeat AladSic dashaia 3lay L
S 8 byl 5 prnna sall 5 A Slonad) dpaa] ) daaine YA o383 52024).
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Hazelton & Gillin, uasis ol JlS dile ) Glaad e 58 58l () dalall )0 LS
ol Al 1 il o JA12 altiaall JISEY1 5 a5 4laa i o Ly j23183 503 (2017)
eV 33l 5 (el dallia s Aldes (385 1ol Al all andind Al yind 4 s
5V Gl 53 810V Ay | pisall Ao ) Cilissa J313 (CSE) Apmsns all LeLaia!
G smil) ) il Gl 8 Lay ¢ ISV @l s ady 3 Ale ) ediaS Cplalall 55 )laY1
sl oda (o ) Jalaill il iy alaisall SISV Sl a5 cGalaindl Sl dal
i 8 Loyl el Oy elaia¥) SO0 el dlaind) (g o sl
Glows e s ¢ allatall 138 ey Aaldiuse dnows e ol a8 oLl A 5 Ao il s
Al o 015 (A e Laia W) Al )l il Jlaall bl A il piiaeS () SIS Ale
Age sSall i) 5 dpnadinal juleall g 38530 Gaiady 3y el Al claliay)
(Hazelton & Gillin, 2017).

Jlae (& IS Y Aalall il 35 e o uall (Y41 9) 05,305 Cirella dxa e Jabud LS
sl sball Lalail ) 355 jleeY) Jangia plii )l Jb (8 (ol LS cilallaie 40l Jail)
) 8 AL ke 48 yae 8 smd dus ) ra) el Congts ALl JLa WL &5 e dpaall
DS jualic o 535S je AlSudl dag i) 038 pa ae DUy Lay JAill yy odali 4885 ddlaiall
Al 3o Yoo o ST Jalat DA e rsnn el sl g edgiaill Al g o Jail) Jilay 8
e 558l 5 o g ol i) A )Y Ja) slad (a peted Alia Cld Gl gl ) T A
esliiall by GLS el &l i) Jaliiy | elaia¥l Jgll g ¢ i) gill g ccadlSall Jass
Jie sl Jamll S jay cdn sall Jal et 5 dalall s Aaladl bl avaais
J gl Aal) Al ol S Lol 28U G seaall Cllaall ol S 5 AL eI il )
and s dogy ) ahlidl Lanad decad) Jall Jola s duidll clua sill 5 il <daadl)
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(e il 5 e sSall acally Adleiall il sall Apusssall I ISEY) Allady Ay sl
Seomal VLAY 5 il slaall Ly aladiid 5 ¢ elaia¥) quy il s Gl saill Ci gadll
S8 ) alame o () Al 5l 5 il o3 dpanl a5 el LS el el
Jsall il & ol HISIY) oda (Gadaty (alaty Lo Ay 5 gad 5t Lae el J5all e
(Cirellaet al., 2019).dtall 138 & duliiiall bl jall Luad Uiny 1 jUa) i 53 5 cdzalil

A 5 daltional) Jail) s il s 3ial) a1 Bikam (2021) Gl ¢l Glall i
4 eyl yiall axaall g 4l cilaadll Jh 8 Lagws Y ¢ juzad V) aLaBY) Cilaal s
Lnidie AU Al sk e ety Y Jull & SEY) OF el &y jpeeall dgadl
alatinl 5 el Jaill Jil s JalSs il b A SEY1 Layl Jady Js cclilansy)
Oe dlee OV Jaaill (i ey 3eUSH i g alaa 3V Qi (1 TS) 483 Jail) Lokl
LY 25 bl e 3y jumal) AaS a5 ALl sl JSE Cua dalill Jsall
8 (BRT) dlilally ay ) il dakasl yy gl Jia 320 5 i Lyl 5 5 43S0 ¢6) juzall
b aen I ZUad A ) gl JISIY) o S WS Ay AR ) o)
sl (alall g alad) Gueladll G pend ol R Y Baaeie ClS) a0 ) ALY (o g
et ste 2l 8 8y Ualii 5) Jai yy pemd V) Jil i (0 2 5 Aeidle i Ay

(Bikam, 2021). 4kl 5 daliie Hhal e (Sl cilaliiag o L 5l 5350

Llail gad Joaill 3ol 8 1y gma 150 canli () (S el of oS il joluall oda sl
" oo biall JalSl" 3 ga algria y dipne Caie ) (JEall Jaa Ard Lol ive eDlginl 5 oL
oz sal sh 5 cAaliusall 4aLaBY) 4patill Lghasd) yin) Gea(Industrial Symbiosis)
Alelad o ali) Gllee 8 GRS e livall Sl 5 3 ) gall aladiod sale) e

(UNECE, 2018).44lix4

~ 180~



aohiwll gai Jgalll eed (o Cpolell il gy

Y 512V 2 3 Al i) (a5 Claainall ) slail  oawle) S pall alall Gand) iy
sl allall as) 58 3l dpe Laia ¥ ApaladV) 5 Al Kl Jlall Caligin) adlels
el Zaadl e Jalh ) (S ¥ Aaliadl) el g Ibrahiim (2023) s Shahira <53
Oe eclaalall o LS e Uil Calise & 4y saiill o jliial) agde (38 g2 Gul) g
a8l Jase s i Jle Gl dlae) 3 Ta sa 1550 o el 5 Aianll Wikl JD1A

(Bindajam & Al-Ansi, 2019).4) il dail) ddac

Adles ) Al Al L) (e — alaall alladl Waagdy Al ol of ) <ol i
G Loy Y 5 ¢ alall Canl) e Aailis S Y sl callati— de L) g pabia@) e 3V
(Arnott & Lemos,2021; Clark et al,.2016) 4disall S jall 5 Slaalall Lganss )
e ) i A SY) s sall o 5 Jouda & Abu Dan (2022) s s eabead) 138 i,
Leaalio s Aol yiuY) lghba (aun lgnad 35 ma go chaldiveal) Lpatill dinll Leily o)
Aanlail

et ) el O IR (e Claainall Dl & alall Canll LSl ool Ll 5y

oSl 5 cagilaaine Llad agh o o Y15 )08 alall Cial) ) jeyr Slaia¥l adl
i LS e laia ¥l Al KAl daliine Aglae Jsla alag) s el il aa

A seiil) ool g lalndl celaia¥) ) (el 4580 Audle <l ph5e sk
salll Aac ady 8 Al Y1y Al Glagl) agud: gyl adl
oy s Lo Ay lad (5 g2 ld Aaldiune Cilaia yy gkl g cdae (s BlA 5 (galiai®Y)
G LAY Wl 8 Sl Of LS Al LBy 48 el G
saaaiall e o)l sall o slaie W) Qi el jis) slal ad jadl) auaill

AalaBy) Al 3 et

~ 181~



Claliial 4l e (Kad 4 jre 320l alel) Canll 351 Aaltioeal) dpaill) Magl

Al iV YA e dadldll Jlal) (i e il sn dllall JuaY!

Talaie | dgilall 5 433l 5 Al colubad) 4 6l 310l Liayl Jiay s Apagdall 3 ) gall
AlY) e Al cilad o e

Call) (5 san axe @l Sl dagis ald IS0 Aalain¥] sai Y sall Cilal ) 0 S8
B glsall aae 2yl 55 g o SIS (AU TRl g Bl OS] ae Jaladll 8 3] Ayl
STl A sa zilai e Gl 8 @ sialll 5 e sSall il ccliladll Al i
s Glaiall alal) Canll aeay 3ot sl Aa sSall Caald (Blend) 13 8 Y g s Sals
(Markard ssbai¥! saill Jull Y Q&5 calxiveall dpatill (58a7 8 L o il

Grin et al., 2010).¢et al., 2012

sk oA MY Y et G aaa sy Jlae L can i) 13 ) Tl
Gl ASus Gy 4a gl 34 £ 8 385 Glaadill aaie LagalST laadae (<0
GVt ale g sl s Jsa sl saise Il 3 (STRN) delain¥) Y sas
" mainall Y saill g ) SENI ) sing anadico dpale Aaa (33Ua) o3 cala il
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At gl L) S oy (o Ll (R s A ymall ol ) o (5250 Y (palad)
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